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Unsere Fragestellung —
Wie kann man flexibles Ladeverhalten anreizen? Ladesaule
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Relevante Hochlaufe



Hochlauf der Elektroautos in Deutschland

Prognose Entwicklung Anzahl Elektro-PKW (BEV + Plug-in-Hybride)

16.000.000
min 15 Mio*
A

12.000.000
8.000.000

4.000.000 .

1,8 Mio
0
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
mZiel mPrognose
Quellen: Berechnungen anhand UBA PKW Bestand, Neuzulassungen BEV und Plug-In Hybride, eigene Prognosen, 2023, * Bundesregierung Energie + Klimaschutz, 5

Bezug zum Koalitionsvertrag. Anmerkung rd. 9,6 Mio BEV in 2030 It. Studie Ladeinfrastruktur nach 2025/2030 (BMVI, 2021)
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Hochlauf des Ladestrombedarfs in Deutschland L

Entwicklung Ladestrombedarf gesamt 2030

GWh/a
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80 % Market Share Home
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5000 20 % Market Share
Public Network (7 TWh/a)**

01.01.2020 01.01.2021  01.01.2022  01.01.2023  01.01.2024 01.01.2025 01.01.2026  01.01.2027 01.01.2028 01.01.2029  01.01.2030

* Eigene Einschatzung auf Basis @ 8 kwWh/ Tag und 40 km/ Tag Distanz 6
Forcast Fraunhofer ISI, NEP, 2030 fir Netze BW, rund 6 Mio BEV, 15 TWh/a, BMW!I Stromprognose (2021) 44 TWh PKW, 17 TWh schwere LKW, 7 TWh leichte LKW, BEM 23 TWh bei 10 MIO BEV;
** 9-12,3 TWh It.. Studie Ladeinfrastruktur nach 2025/2030 (BMVI, 2021) je nach Szenarien und Ladepunkten Privat (5,4-8,7 Mio) und Arbeitgeber (2,5-2,7 Mio)
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Hochlauf der offentlich zuganglichen Ladepunkte DS e
Hochlauf 6ffentlicher Ladepunkte Eckdaten Masterplan LIS***
Ziel'2030 D 1 Mio O-LP* = StandortTOOL 2.0 der Nationalen

Leitstelle LIS als Zentrales

1.200.000 Planungsinstrument
1.000.000 50} . .
400,000 WL = Installierte Ladeleistung,
600.000 O ®) Fahrzeugbestand und Fahrzeug-
400.000 Erwartung, Zielprognosen Ladevorgange
200,000 auf Basis von Ladeverhalten der USER
O -m
S DD PP PP D PP P = Cleanroom-Gesprache zur Erfassung des

SRRSO IR N Ladebedarfs

.. = CPO, Energiewirtschaft, Investoren
Ziel 2030 BEM 300.000 O-LP**

350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

= Meldung nicht 6ffentlich zuganglicher
Ladepunkte an die BNA

= Erarbeitung Gesetzliche Grundlage

*Zielsetzung Bunderegierung, Beschluss Bundeskabinett, 2022, **BEM-Bundeverband der Elektromobilitat: Annahme 1/4 Schnelllader, *** Masterplan LIS, 2023, BMDV
eigene Berechnungen zu * auf Basis Annahme 7 O-LP:100 Autos, zu ** 2 LP:100 Autos,; O-LP von 440.000-842.000 in 2030 (It. Leitstelle LIS in RAP, 2021), BDEW 7



Jhc energie
Hochlauf der Ladepunkte zum Teil Uber DC-Schnellader P e

Stand Anzahl 6ffentlicher Ladepunkte‘23 Stand installierte Leistung (6ffentl. LP)‘23

12.000.000
«
Anzahl rd. 83.000 kw e
/
3.000.000 7
>299kw [ +64%* A4 ,
\{JM—Q 2.473.576
>149-299kw | + 102 %* 4 ow 2.500.000
+42 %*
>59-149kW B +50%*
2.000.000
1.740.984
>49-59kw [ +15%*
1.500.
>22-49kw W -1%* 500.000
>15-22 kW +31%* 1.000.000
>3,7-15kw [ + 21%*
500.000
0-37kw M +16%*
0 10.000  20.000  30.000  40.000 50.000 60.000 0
01.01.2022 01.01.2023 —m 01.01. 2030
@ 29 kW/LP @ 31 kW/LP @ 40 kW/LP

* % Veranderungen gegeniiber ‘22

Quelle: Bundenetzagentur, Mérz 2022



ENERGIE

Hochlauf der Stromerzeugungskapazitaten in Deutschland

Exemplarische Entwicklung Anmerkungen

= Zusatzlicher Strombedarf
Elektromobilitat kann grundsatzlich aus
Erneuerbaren gedeckt werden (u.a.
Ausbauplane Erneuerbarer PV, Off- und

W Konventionell (Gas, Kohle, KE} —Hydro WPV =Wind Off EWind ON = Biomasse Onshore Wlnd)

= Elektroautos mit rd. 1 TWh
Speicherkapazitat bieten grundsatzliches
Flexibilitatspotenziale

JAHR 1990 JAHR 2022

* Quelle BMWK, Osterpaket, eigene Darstellung nach BDEW/UBA, 2022, ** Bundesregierung Energie und Klimaschutz, Ausbauziele, 2023
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Zeitliche Struktur der Erzeugung liefert Markt-Opportunitaten s,

Day ahead Preise, Rest 12.03/ 13.03.2022, Smard.de, D-LUX €/MWh, @ Anteile Realisierte Erzeugung aus EE

250,00
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200,00
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0,00 I I | | I
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EURO/ MWh

27,39% 43,87% 55,82% 25,05%

Eigene Berechnungen Smard.de, 2022, Regelzone Amprion 10
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Mittagszeit mit hochsten Anteilen Erneuerbaren im Netz [ Bt e
277
Hochster Anteil Erneuerbarer pro Tag
a ﬂ (Strommix Bilanzzone) trat 277 mal in Zeit 3 auf
ZEIT 1 ZEIT 2 ZEIT 3 ZEIT4
265
Niedrigste CO2 Emissionen pro Tag
57 Y y (Strommix Bilanzzone) trat 265 mal in Zeit 3 auf
. [ — —
ZEIT 1 ZEIT:2 ZEIT 3 ZEIT4

Merit Order Effekt

ZEIT 1 ZEIT 2 ZEIT 3

¢ 22:00-07:00 =~ 07:00-12:00 -®- 12:00-16:00

Eigene Berechnungen Smard.de, 2021, Regelzone Amprion

16:00 - 22:00

Niedrigste Preis pro Tag — day ahead Spot
(Strommix Bilanzzone) traten 219 mal in Zeit 3 auf
129 mal in Zeit 1 (Nachts)

11
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Starke Korrelationen der Signale in der Mittagszeit i
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Eigene Berechnungen Smard.de, 2021 12
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Lokale Lastsituationen sind spezifisch (Transparente Signale?) P e,

Netzsituationen

4
(2
4
o

4

Punktuelle Grenzwertverletzung aufgrund von
thermisch Uberlasteten Betriebsmitteln durch
eine zu hohe Last - auch bedingt durch E-
mobilitat im lokalen Netz - oft kleine
Ladefenster — hohe ,gleichzeitige® Last
Streckung der Ladefenster und zeitliche
Verlagerung von Ladevorgdngen

Spannungsabfall am Ende der Leitung
aufgrund von zu hoher Last im lokalen

Netzbereich
Verlagerung von Ladevorgangen in OFF-
PEAK Zeit - Reduzierung der Nachfragelast

Spannungserhéhung durch viel Wind und
Sonne

Verlagerung von Ladevorgangen in OFF-
PEAK Zeit - Abnhahme Erzeugungslast statt
Abregelung

* Nowum Institut, Projekt EFRE, 2022

Offentliches Laden

Spannungsabfall Stromiiberlastung
am Leitungsende der Leitung

o x DO B

Lokales Stromnetz

........

Spannungsiiberhohung
@ am Leitungsende @
N LA LALS
nose 12.08.2021 I I I ! ! !

©

- Transformator

- Regelbarer Ortsnetztransformator
- Mittelspannung

- Hochspannung

- Speicher

- Knappheitsausldser

- Lésungsansatz

13



Zentrale Herausforderung

Markt-Opportunitaten nutzen
4+ Stromnetze besser
auslasten

14

Ladesaule
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Uber Anreizsysteme USER-Flexibilitdten nutzen Smerte

Ladeséule‘
Ladestromtarife aus der Analyse im Clustering der BEV-USER anhand ihrer
Projekt ,Smarte Ladesaulen"™ Flexibilitatsbereitschaft
Anreize Akzeptanz

> Wirkung?

Kapazitatstarife Time of Use Tarife »Kapazitats-Flex” (duration)
ja nein
i /N
2
2 N s ‘ 48 % 19 % 68%
>
a
Primea, CH, 2019 Green Energy, USA 2078 :
o)
-
T
=) ‘—WDFU..HU?u:._.._.FII_ﬂH.*FI[ e 64%
EDSO, 2018 Awattar, 2020

* jhc, Tarifanalyse 2021, EFRE USER-Befragung, 2022

15



jhc |energie

Uber Signale dffentliche Ladevorgénge verlagern e e

Ich wiirde darauf achten, meine Ladevorgange in Zeiten niedriger CO2-Emissionen/hoher Anteile
Erneuerbarer, niedriger Preise zu legen (TOP2 Werte), n =90

85,00%

80,26%

80,00% 78.57% 78.57% 78,57%
75,00%
75.00%
70,00%
67,11%
65,00% *
60,00%

* EFRE USER-Befragung, Signalrelevanzen, 2022 16
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Signale ausreichend stark gestalten P e

Wie tief miisste der Preis (Abweichung von @ AC ct/kWh) in der Mittagszeit sein, um die
Mehrheit der mittagsflexiblen Abend-Lader anzureizen, statt Abends in der Mittagszeit zu
laden?

100%

\
90%

P3 = Preissignal, das mehr als 50 % der Gruppe 80%
A-MF dazu anregt, in der Zeit 3 zu laden = 70%
60%
] oo -28 %
- 28 % vom @ AC Preis |
40%
30% /-‘
20%
_ “ 10%
In der ,vereinfachten™ Ladeumgebung o \
konnten aaaaﬁﬁﬁeﬁeﬁgﬁ:eﬁgﬁ:a\3\3\333\3333333333333\3\
rd. 15 % der Ladevorgdnge von der FBEREBIFIFITISASISILREIEI Y
Abendzeit (Peak) in die Mittagszeit a——p 0w (+) emm——p t high (- o-med-h (+)

(Offpeak) verschoben werden

* EFRE USER-Befragung, Signalstéarken, 2022 17



Signale an den USER kommunizieren

Anreizsystem/ Grundmodell

‘e\‘o Preise 07.01.2022
O
N
1’6\\\‘ von bis
35 Cent jeiwn 22:00 Lgsmm 06:59 Uhr
Sm 3 rte 39 Cent jckwn 07:00 Uhr 11:59 Uhr
| adesaule 1200 Uhr  15:59 Uhr
m 1600 Uhr  21:59 Uhr
Geoffnet 24 h ,/
ol'e .
e un® g,
\ef“ /,
Rese™ S,
'hat.
Ion

Quelle: Online-Umfrage, 2022, Eigene Berechnungen SPSS

* jhe, Tarifanalyse 2021, USER-Befragung, 2022
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,Signal-Kannibalisierung" verhindern

Signal Situation

S1

Energiemarkt-Prognose D

Knappheit

Auspragung

Energiemarkt-Prognose D

Netz-Prognose lokal

Knappheit

Auspragung

Netz-Prognose lokal

Niedrig

Knappheit Auspragung Knappheit Auspragung
S1 + Niedrig + Niedrig
S2 - Hoch - Hoch

Hoch

S4

Hoch

Energiemarkt-Prognose D

Netz-Prognose lokal

Niedrig

* Eigene Darstellung jhc, Abschlussbericht 2022

Knappheit Auspragung Knappheit Auspragung
S1 + hoch + hoch
S2 - niedrig - niedrig
S3 + hoch - niedrig
S4 - niedrig + hoch

19
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Kommunikationsstrecken klaren —

Ladesaule

Okosystem Roaming

----- LF ,—._—:——' ENERGIE
‘ Preis-Signal Day ahead I, '-\--\..\. “/_‘/_./‘- I

Prognose 12.08.2021

SN

 — ~

Prognose ~. -
Strompreis fir T BTl . I
B AdhocLaden Ladepunkt : TS |
. Vertragsladen I _ . - e, '~ .
Ladepunkt i e Prognose Netzpreisje "~
=Letztverbraucher : e Netzanschlusspunkt S
n. ENWG Vg~ s

~.

!
richtet Preis- N
B a5 ‘ Zeitreihe ein o i
<> cRO1 e Mobilitat CPO2

kommuniziert A
TOU-Tarif | L=rsn
(Adhoc Laden) ¥ = - ,liefert” Preis-Zeitreihe Ladestrompreis
| (Vertragsladen)an EMP
o o
[ dof ) oo
o s
OEM < > USER< > bereitet Preis-Zeitreihe USER-freundlich auf USER
/._ Iyl @
=2~ EMP No access to market!
kommuniziert TOU-Tarif Slgnal-bllnd?‘

(Vertragsladen)

EFRE-Projekt Smarte Ladesaule, 2022
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Kommunikations-Schnittstellen reduzieren

Okosystem Netzintegration = Basis fiir Smart Charging Hub

‘ Preis-Signal

_____ LF el Netznutzungsrahmenvertrag
Day ahead

‘ S ENERGIE
Prognose o

Strompreis : T
far USER ’

richtet Preis-
Zeitreihe ein

kommuniziert
TOU-Tarif

Prognose Netzpreis je
Netzanschlusspunkt auf Basis
von Lastzeitreihen

‘ / B - N :
“EEIN Ladepunkt = = N ~. |
Y b | Entnahmestelle* o :
v AV
APP <..—>
A &lipn > &
pp-
"o O™
TOU-Tarif USER
Navigation, .
Reservierung, (mobiler
Authentifizier Letztverbraucher)
en, Laden,
Abrechnen

EFRE-Projekt Smarte Ladeséaule, 2022, * Digitaler Zwilling der Ladevorgénge via OCPP 2.0 simuliert.

21
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Netzdienlichen Rahmen definieren S

T T @ Definition der kritischen Situationen - _' -

NB

Markt

@ Instrumente

e | ane

Marktanreize TOU

Kapazitatsmodell
USER Anreiz zur Reduktion/ Var. Netzentgelte
Erhohung des Leistungsbezugs TOU
e Mobilitat befehl
= T Steuerbefe
Eingriff Giber )
Leistungsreduktion/ o me e
Einspeiseregelung

@ Eskalationsstufen

Transparenz liber Netzzustande (Ist/ Prognose)

* Eigene Darstellung, 2022, Workshop mit DEM im Rahmen EFRE-Projekt, 2022

22
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Smarte
Ladesa uleﬂ

Herausforderung

Regulierung anpassen!

23
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Was wurde in Deutschland bereits getan, um die e-Mobilitat mit

Smarte

dem Energiesystem intelligent zu verbinden? e
e Mobilitat ENERGIE

= Abrechnung der Ladestrommengen mit = Mdoglichkeit eines bilanziellen Zugangs zum
Arbeitspreis/ kWh (§ 14 PAngVO) Ladepunkt (BKO 06 BNA)

= Preisangabe muss direkt am Ladepunkt oder = Eckpunkte Steuerbare
in dessen unmittelbarer Nahe erfolgen - z.B. Verbrauchseinrichtungen in der
Display, mobile Website, auf die am Ladepunkt Niederspannung (§ 14a EnWG) -
hingewiesen wird (§ 14 PAngVO) Ausschluss offentliches Laden!

= Messung und Sichtbarmachung der = Marktgestltzte Beschaffung von
Strommengen Uber einen Zahler, der Flexibilitatsdienstleistungen im
eichrechtlich zulassig ist Elektrizitatsverteilernetz (§ 14 ¢ EnNWG)
(VDE Anwendungsregel)

= Kunden-ID

= Anfangs- und Endzahlerstand (Menge)
= Zeitstempel

= Identifikation von Ladepunkt USER und
Transaktion

= Kosten anhand gemessener kWh o

SuperE10 BABA
Super 8888

axwh BBBR8

24
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Aktuelle Regelungen und Diskussionen |t

Energiewirtschaftsgesetz Netzzugangsregelung Energiewirtschaftsgesetz
(EnWG) NZR-e Mob, BK 06 20-160 IR GG Ve AT (EnWG)

EnWG § Nr. 25 Méoglichkeit des CPOs, einen bilanziellen ENWG § 14a — Leitlinien
Strombedarf Ladepunkte ist Letztverbrauch — Netzzugang fiir Dritte zu gewahrleisten. In Ausnahmefallen (reg. Marktversagen) konnen N L " .
EMP/ CPO werden zum Letztverbraucher- Ubergabestelle Netz-LP = Lastgangkunde, Netzbetreiber auch CPO sein N|chtberucksncht|gung Offentllches“Lad.en
Lieferanten (LV-LF) — Pflichten EnWG fur LF Einrichtung regelzonenweites BG durch BIKO (aufgrund Standzeiten/ Kundenbediirfnisse)

) Pflicht des Ladepunkt-Netzbetreibers zur Aufnahme der 6ffentlichen Ladepunkte in den §
Strombedarf USER ist Letztverbrauch Aufheben Gewdbhrleistung eines Zugangs zum Ladepunkt Netzbetreiber kénnen/sollen Rolle des CPOs 14 a — Gestaltung netzdienlicher Tarife durch
Widerspruch zu Art 2 Nr 3 EU RL/2019/944 _ fir Letztverbraucher-Lieferanten (LV-LF) gegen wahrnehmen Ladepunkt-Netzbetreiber (CPO) gegeniiber USER
(Endkunde, der Strom fiir den EV kauft, und § 3 Gebiihr von ...ct/ kWh NNE (begriindet) (Fokussierung auf Steuerbarkeit der USER)

Ziff.33 EEG (Abgaben), Erweiterung § 17 a (USER)

Messstellenbetriebsgesetz Netzentgeltverordnung Bundesimmisionsschutzverordnung
MsbG (NEV) (BImSchV)

x:tiféille? _AZZ?: su:\ k(:L‘fEF:\etiztj:'nge g;l-spdem Keine Regelung bezlglich zeitvariabler Entgelte CPO ist Inverkehrbringerund Quotenerfiiller L
sung fir die Nutzung von Ladepunkten von THG Emissionen It. 38. BImSchV Transparenz in ihren Stromnetzen sorgen und

Netz nicht auf Strombezug durch USER Informationen iiber Erneuerbare Energien und
THG Emissionen den verschiedenen
v v v Marktakteuren (,,Market Players” ,“
Aggregators”, ,,End Users”) zur Verfiigung
stellen.

Anderungsrichtlinie zur Erneuerbaren Energien-
Richtline der EU

Art. 1 Abs. 10 Netzbetreiber miissen fiir

Regelung fur Strombezug des USERs

(virtuelle Zahlpunkte fur mobiles Metering, Anpassung der Netznutzungsentgeltsystematik
Ruckeinspeisung aus BEV muss ebenfalls auf Ladepunkte (u.a. Anreize Netzdienlichkeit)
energiewirtschaftlich gemessen werden)

LV-LF als Quotenerfiller und , Inverkehrbringer”
von Ladestrom (Vertragsladen)

Einfiihrung zeitvariabler THG-Quoten -

Umsetzung in nationales Recht!

BDEW-Anwendungshilfe Modell 2 zur " 8 8
S BN Geschiftsprozesse zum Lieferantenwechsel Abwicklungsprozesse
ladevorgangsscharfen bilanziellen S .
. S : (GPKE) netzdienliche Tarife
Energiemengenzuordnungsmoglichkeit

VDE AR-N 4400- Marktkommunikation/ 09

2019/ Version 1.0

Keine Anwendung virtuelle Zahlpunkte fiir Vorgaben Mijellwechsel, ,GPKE’ WIM, MaBls — Kei hnellen Lief hsel moelich KAP-Modelle/ TOL.J Modelle/ (V2G —A.npassung
mobiles Metering Fokus auf Beziehungen zwischen NB-CPO und 3. eine schnellen Lieferantenwechsel moglic » ISO 15118)—.Vere|nfachung Aggregation und
Anbieter (Vertriebsgesellschaft), Steuerbarkeiten von USERn
Anwendung virtuelle Zahlpunkte fiir mobiles Erweiterung um Kmemunikation zwischen Anpassung der GPKE im Hinblick auf schnelle
Metering, u.a. Messlokations ID, MaLO ID Letztverbrauche-Lieferant, USER, CPO, NB — Lieferanten-/Vertragswechsel am Ladepunkt
’ ! Anwendung GPKE auf USER und LV-LF (Wechsel-Plattform)

Quellen: Eigene Zusammenstellung EFRE Smarte Ladesaule, 2022 25
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Fazit Tmarte

USER-Flexibilitaten im Bereich der offentlichen e Mobilitat sind vorhanden. Sie konnen
uiber Signale aus dem Energiesystem (P, CO2, EE) - uber Anreizsysteme - im Sinne einer
Markt- und Netzdienlichkeit genutzt werden.

Im Bereich des ,Vertragsladens" sollte der ,,USER-Lieferant™ direkten Zugang zum
Strommarkt erhalten, um Signale aus dem Energiesystem - ohne Umweg - zu erhalten

= erste Ansatze uber ,Bilanziellen Netzzugang zum Ladepunkt™ (BNA-Modell)
= Neudefinition der Rolle des ,USER-Lieferanten™ als ,Letztverbraucher™ notwendig

Einbindung des Offentlichen Ladens in einen , netzdienlichen™ Rahmen

= Praventive Nutzung von Time of Use-Signalen zur zeitlichen Verlagerung von Ladevorgangen
- Nutzung Erneuerbare Erzeugung + raus aus ,PEAK"-Zeiten

= Praventive Nutzung von statischen Kapazitats-Signalen zur Verlangsamung von
Ladevorgangen in ,,PEAK"-Zeiten

= Nutzung von dynamischen Steuerungssignalen des Stromnetzbetreibers bei
allfallig-kritischen Netzsituationen

Quellen: Eigene Zusammenstellung EFRE Smarte Ladesaule, 2022 26
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Vielen Dank!

Merci!

Geschaftsfiihrer

JHC Energie UG (haftungsbeschrénkt)

Zdper Weg 21

51580 Reichshof-Eckenhagen

+49 (0) 02265 99 72 77 0

+49 (0) 171 658 7969

joerg.georg@outlook.com

www.jhc-energie.de 27
Mitglied im Bundesverband Deutscher Unternehmensberater e.V.
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Anlagen

Geschaftsfiihrer

JHC Energie UG (haftungsbeschrénkt)

Zdper Weg 21

51580 Reichshof-Eckenhagen

+49 (0) 02265 99 72 77 0

+49 (0) 171 658 7969

joerg.georg@outlook.com

www.jhc-energie.de 28
Mitglied im Bundesverband Deutscher Unternehmensberater e.V.
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Prozesse und Regeln zum bilanziellen Netzzugang BNA Modell -

Ladesaule
Netzzugangsregeln zur Ermoglichung einer ladevorgangscharfen bilanziellen
Energiemengenzuordnung fir Elektromobilitat (NZR-EMob)
CPO-BIKO: Der BIKO richtet fur den CPO
@ auf dessen Verlangen ein
regelzonenweites Bilanzierungsgebiet
ein @
CPO-BIKO: Der CPO teilt dem
CPO-VNB: Der CPO meldet gegenlber dem : ~ BIKO hierfiir insbesondere den
VNB diejenigen physikalischen Vorbehaltlich einer spiteren ab\:it.,ea‘chenden Vorgabe der \“\\ . . P
.. ) g p v. Bundesnetzagenturerfor’gtda‘eKo\mmunikationzwa‘schenCPOundB-’KO S Bilanzkreis mit, in den der BIKO
UbergabESte“en zwischen dem Netz des VNB zwecks An- oder Abmeldung eines B\Hanza‘erungsgebietes bis auf Weiteres etwaige Delta mengen in Bezug
und den daran angeschlossenen Ladepunkten formlos aufierhalb der er’ektrom‘sche\? Marktkommunikation. auf das Bilanzierungsgebiet des
des CPO an, die am Modell der CPO buchen kann.
ladevorgangscharfen bilanziellen
Energiemengenzuordnung teilnehmen EMP-CPO: Der EMP muss den Zugang
AN @ zum Ladepunkt fiir sich/ seine USER beim
AN

VNB: Der VNB stellt sicher, dass ab dem Zeitpunkt des ™. l CPO beantragen (Vertrag)
Wirksamwerdens der Anmeldung alle 4

. . I <. . Z5G/RLM (Lastgangkunde \
@ beiderseitigen Energiefliisse iiber die betreffende gfé;"“’“k‘”hlz'ls Ell /RLM (Lastgang ) @

Uberg.abeSte”e b'la"z.'e" als L . ® . CPO-BIKO: Der CPO muss sicherstellen, dass

Energieaustausch zwischen dem Bilanzierungsgebiet N .

des VNB und dem Bilanzierungsgebiet . Verbrauchsmengen den EMPs (lber EMP-

des CPO behandelt werden. l Konten) zugeordnet werden kénnen, um
Deltamengen gegeniliber EMP abzurechnen

Die Anmeldung hat fir ihre bilanzielle Wirksamkeit mit einer Vorlauffrist von einem Monat zum jeweiligen Monatsersten gegeniiber dem VNB zu erfolgen. Bei der Anmeldung hat der CPO das von ihm verantwortete Bilanzierungsgebiet zu benennen. Es ist
sicherzustellen, dass die Energieflisse liber die betreffenden Ubergabestellen mit einer viertelstiindlichen Aufldsung (ZSG oder RLM) gemessen werden. Vorbehaltlich einer spateren abweichenden Vorgabe der Bundesnetzagentur erfolgt die Kommunikation
zwischen CPO und VNB zwecks An- oder Abmeldung der teilnehmenden Ubergabestellen bis auf Weiteres formlos auBerhalb der elektronischen Marktkommunikation.

Quellen: Eigene Zusammenstellung EFRE Smarte Ladesaule, 2022 29



MOBILITAT

Laden findet heute an unterschiedlichen Ladestandorten statt

1.8 Mio

¥

%

.

==\

1. Privat (EFH/MFH)

< 22 kW

-

10-30 %

P 2. Offentliche/ Halboffentlich

i i

\<22kwj >22kwj j
L rd. [ rd. 20.000**
63.000**
(rd. 8.500**
> 150 kw)

%

&= Ladepunkte

t

ﬁ 3. Wirtschaft

I

< 22 kW

>22kW/

EFRE/ jhc energie, Online Befragungen, 2021 und 2022, * Angaben Q4*22 BEV + Plug-in-Hybride, **BEM Daten 2023

Jhc [ energie

Smarte
Ladesaule

Anteile der Ladevorgange geschatzt



Laden an offentlich zuganglichen

Lademarkte

Marktdesign
,Roaming”

Ladevorgange

vertragsbasiert

*Online Befragung zu USER-Anforderungen, 2022

Jhc [ energie

Smarte
Ladesaule

Ladepunkten ad hoc oder per Vertrag

Anmerkungen

= Nicht-User sind noch an den Tankstellen-
Case gewdhnt (ad hoc ohne Vertrag)

= Erfahrungen der CPO deuten im aktuellen
System noch auf einen hohen Anteil
ertragsladevorgange™ hin

= Mit dem Hochlauf der Elektromobilitat in
Deutschland ggfls. Veranderungen des
USER-Verhaltens in Richtung ad hoc Laden

31



Kommunikationsprotokolle prufen

Prognose 12.08.2021

/'\/\__/\,x\

 NB

—

g o |
: . -
Preis-Signal : Prognosesysteme, ~.. o Leitsystem
Handelssysteme, EDM- oo e ’ (Last + Zeitreihen) -
Systeme, Abwicklung Mako L - I
! ) .. I VDE-AR-E 2829-6 :
. : 0o "~ (auf EMS ausgerichtet,
@ CO2-Signal | ‘ fauf " g ) |
- o ~.. c
Ladepunkt ' _ Q ~.. |
L= ~, . a
=Letztverbraucher : P ~.. ¥
n. ENWG Vg ~. :
i ; RN ;
@ .
2> co MOBILITAT
DIN SPEC 70121 C 01
1SO 15118, A ocrr2i <
PnCh. Abst. I JEC63119 ocpl OICP via APl (Roaming)
Ladeprofil, v . OCHP,
Zertifikate, Riicksp, | eMIP
‘— - oligr ‘—
’ ‘ \V Roaming.-PF ‘ ‘
,Bypassing”

OEM <--> USER<: >

specific

https

e evp [ | No access to market!

USER

EFRE-Projekt Smarte Ladesaule, 2022
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Jhc [ energie

Definition Okosystem ,,Netzintegration™ S

Ladesaule

LF - Energielieferant (LF)
= Beschafft Strom an der Borse und liefert Preise pro individueller Ladesitzung an
den User.
= Verteilnetzbetreiber (NB)
m = Berechnet das Netzentgelt pro Netzanschlusspunkt, was dynamische Netzentgelte
ermoglicht. )
= Arbeitet mit Last- und Preiszeitreihen flr deren Ubertragung das OSCP Protokaoll
erweitert wurde.
APP Backend
= Schnittstelle zum USER
= Ermoglicht samtliche User Aktionen wie bspw. buchen, reservieren, navigieren
und abrechnen.
SmartChargingHub (Projekt-Backend)
= Verbindet alle Komponenten des Okosystems und ist zustandig fur die
Kommunikation und Steuerung aller Teilnehmer, Preisberechnung, Lastverteilung
und Datenerfassung in einer Datenbank.
Ladesaulensimulator
= Digitaler Zwilling der Ladevorgange via OCPP 2.0 simuliert.

EFRE-Projekt Smarte Ladesaule, 2022 33
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